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Verfahren und Anlage zum Reiniqen von Abwasser 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur biologischen Behandlung von 
Abwasser in Festbettreaktoren. Dabei wird das Abwasser in zwei Teilstrome 
aufgeteilt. In einen Teilstrom werden die Schadstoffe im Abwasser aerob 
behandelt wahrend im anderen Teilstrom die Schadstoffe anaerob behandelt 
5 werden. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anlage, die dazu geeignet ist, dad 
vorher beschriebene Verfahren durchzufuhren. 

Abwasser im allgemeinen und insbesondere auch Abwasser aus der Industrie 
sind in der Regel mit einer Vielzahl von organischen Verbindungen belastet. Da 

10 zum Abbau bzw. zur Oxidation dieser Verbindungen der im Wasser geloste 
Sauerstoff aufgebraucht wird, mussen die Abwasser vor dem Einleiten in die 
Kanalisation oder in Gewasser gereintgt werden. Dies geschieht ublicherweise 
mittels biologischer Behandlung des Abwassers, der oder die Schritte wahrend 
der Reinigung des Abwassers werden auch Behandlungsstufen genannt. Dabei 

15 sind verschieden Verfahren zur biologischen Behandlung von Abwass r 
bekannt und werden z. B. im ATV-Handbuch Seite 312 ff beschrieben ( ATV 
Handbuch, 4 Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 1997). So sind z. B. kontinuierliche 
Verfahren zur biologischen Behandlung von Abwasser in einem sogenannten 
Biofilter bekannt. Biofiltrationsanlagen arbeiten ahnlich wie Sandfilter. In ein 

20 Behaltnis wird ein Tragermaterial gefullt, auf dem sich die Mikroorganismen 
anlagern konnen. Diese Anlagen werden daher auch Festbettreaktoren genannt, 
da das Tragermaterial sich ortsfest in einem Reaktor befindet. Je nach Anlage 
werden ein oder mehr Behaltnisse parallel oder hintereinander angeordnet. Die 
Behaltnisse werden mit Luftsauerstoff versorgt, urn den biologischen 

25 AbbauprozefJ durch die Mikroorganismen in Gang zu halten. Das Abwasser wird 
mit Hilfe einer Pumpe durch den einen oder die mehreren Behaltnisse gepumpt, 
wobei es grundsatzlich verschiedene Verfahren gibt, die sich daraus ergeben, 
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ob das Abwasser von unten nach oben Oder von oben nach unten durch das 
Oder die Behaltnisse geleitet wird. Auch das Einbringen des Sauerstoffs z. B. 
durch Druckluft erfolgt entweder mit Oder gegen die Stromungsrichtung. In der 
Regel sind Verfahren mit Festbettreaktor nur fur Abwasser ohne grobe 
5 absetzbare Stoffe geeignet. Daher sind ublicherweise Vorreinigungsstufen mit 
Grobrechenanlagen erforderlich. 

Der biologisch abbaubare Schadstoffgehalt im Abwasser wird ublicherweise 
durch zwei Summenparameter erfaBt und die Wirksamkeit einer biologischen 

10 Behandlungsstufe mit diesen Parametem gemessen. 

Der chemische Sauerstoffbedarf (CSB) eines Abwassers stellt den Verbrauch 
von gelostem Sauerstoff im Abwasser dar, der zur Oxidation aller organischen 
und anorganischen Verbindungen im Wasser erforderlich ist, unabhangig 
davon, ob diese biologisch abbaubar sind. 

15 Der biologische Sauerstoffbedarf (BSB5) beschreibt den Sauerstoffbedarf 
aerober Mikroorganismen, die fur den biologischen Abbau von Schadstoffen 
innerhalb von 5 Tagen erforderlich ist. Beide Werte werden als Konzentration im 
Wasser in mg/l angegeben. Naturgemaft ist die CSB-Konzentration in einem 
Wasser immer hoher oder mindestens gleich der BSB5 - Konzentration, da der 

20 BSB5 im CSB mit erfaRt wird. 

Der eigentliche biologische Abbau der Schadstoffe beginnt im Tragermaterial 
des Festbettreaktors. Die vorhandenen oder ggf. zugefugten Bakterien bilden 
um das Tragermaterial eine Biozonose, die aus einer Schleimmatrix besteht, in 
25 der die Bakterien oder auch hohere Organismen eingelagert sind (ein sog. 
Biofilm). Mit zunehmendem Alter bilden sich unterschiedliche Generationen von 
Mikroorganismen, die sich in der Regel von den vorherigen Generationen 
ernahren. Wichtig ist, daR die Bakterien in der Schleimmatrix eingebettet und 
somit ortsfest sind. 

30 
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Das zu behandelnde Abwasser durchstromt das Behaltnis mit dem 
Tragermaterial, also den Festbettreaktor. Die im Abwasser befindlichen 
biologisch abbaubaren organischen Schadstoffe werden von den in der 
Schleimmatrix eingelagerten Mikroorganismen aufgenommen und abgebaut. 
5 Dies erfolgt durch Oxidation der organischen Verbindungen im wesentlichen zu 
C0 2 und H 2 0. Urn die Oxidation zu ermoglichen, muS neben einem 
ausreichenden Nahrungsangebot vor allem Luftsauerstoff zur Verfugung gestellt 
werden. Dieser ProzeR wird als aerober Abbau bezeichnet. 

10 Gleichzeitig und parallel findet ein zweiter ProzeS statt, bei dem unter 
Sauerstoffabschluft die Oxidation von Ammonium-Stickstoff NH 4 -N zu Nitrit und 
spater - wieder mit Sauerstoff - zu Nitrat erfolgt. Zur Durchfuhrung dieses 
Prozesses sind nur sehr wenige Bakterienstamme in der Lage. Der erforderiiche 
Sauerstoff zur Nitritoxidation wird dabei von den Bakterien aus dem im Wasser 

15 befindlichen C0 2 entnommen. Bei der Oxidation von NH 4 zu N0 3 wird 
Wasserstoff H frei, was wiederum zu einer Absenkung des pH-Wertes fuhrt. Den 
gesamten Vorgang bezeichnet man als anaeroben Abbau Oder Nitrifikation. Da 
Nitrit grundsatzlich toxisch ist, ist eine anschlieBende weitere Oxidation von 
Nitrit zu Nitrat, die sogenannte Denitrifikation, erforderlich. 

20 

Die Effektivitat eines biologisch arbeitenden Festbettreaktors (Bio- 
Festbettreaktor) ist im wesentlichen von folgenden Parametern abhangig: 

- Nahrungsangebot 

- Sauerstoffangebot 

25 - FlieBgeschwindigkeit im Filter 

- Verweilzeit im Filter. 

Das Nahrungsangebot im Filter wird durch die Schadstoffe bestimmt, die 
abgebaut werden sollen. Urn den Zellaufbau der Bakterien im Biofilm zu 
30 gewahrleisten mussen aber auch andere erforderiiche Spurenelemente 
vorhanden sein, die bei Bedarf hinzugefugt werden mussen. 
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Der Bedarf an Sauerstoff wird durch die Schadstoffmenge bestimmt und wird als 
Luftsauerstoff in den ProzeB eingebracht. 

5 Da die Biomasse im Festbett immobil ist, hangt es von der Fliefcgeschwindigkeit 
ab, wie viel Nahrstoffe und Sauerstoff zu den Bakterien transportiert wird. 
Geringe FlieSgeschwindigkeit bedeutet geringer Nahrstoff- und 
Sauerstofftransport und somit eine weniger dichte Besiedelung des 
Tragermaterials. Deshalb sind hohe FlieRgeschwindigkeiten anzustreben. 

10 

Dies steht im Gegensatz zur Verweilzeit im Reaktor. Unter optimalen 
Randbedingungen bendtigt die Biozdnose eine bestimmte Zeit, urn eine 
Schadstofffracht abzubauen. Es ist daher eine moglichst hohe Verweilzeit 
anzustreben bei gleichzeitig hoher Flie&geschwindigkeit. B i 
15 Belebtschlammanlagen wird dies durch maanderformig gestaltete FlieRbecken 
realisiert. 

In der DE 42 40 064 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem textiles Abwasser 
in mehreren Schritten aufbereitet wird. Zur biologischen Reinigung wird dabei 

20 das Abwasser in eine beluftete Klarstufe, gefullt mit Braunkohlekoks als 
Tragermaterial, eingeleitet. Nach einer Verweilzeit von ca. 4 - 10 h wird das 
Wasser dann weiter behandelt. Nachteil dieses Verfahrens ist die lange 
Verweilzeit des Abwassers in der Behandlungsstufe. Urn eine effektive 
Abbauleistung zu erzielen sind daher grolie Behaitervolumen erforderlich. Des 

25 Weiteren wird der Schadstoffabbau aerob wie anaerob in einen 
Verfahrensschritt vollzogen. 

Zur Behandlung von Abwasser ist es aus der DE 42 05 787 bekannt, dieses 
Abwasser zunachst einem Oder mehreren aeroben Behandlungsschritten zu 
30 unterziehen und zum SchluB das Abwasser in einer anaeroben Abbaustufe 
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weiterzubehandeln. Eine Steueaing oder Beeinflussung dieser anaeroben 
Behandlungsstufe istjedoch nicht gegeben. 

Vor diesem Hintergrund war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
5 Verfahren zur biologischen Behandlung von Abwasser zu entwickeln, daR mit 
moglichst einfachen Mitteln bei geringem Pfatzbedarf einen kontinuierlichen 
aeroben und anaeroben Abbau der Schadstoffe im Abwasser ermoglicht und 
dabei dazu geeignet ist, auf unterschiedliche Verschmutzungsgrade des 
Abwassers schnell zu reagieren. 

10 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur biologischen Behandlung von 
Abwassern mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Weitere vorteilhaft 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 

15 ErfindungsgemaR wird der Abwasserstrom (Gesamtvolumenstrom) in zw i 
Teilstrome aufgeteilt. Dabei liegt der Erfindung der Gedanke zugrunde, daB der 
gleichzeitige Ablauf von aeroben und anaeroben Abbauprozessen in einem 
Reaktor moglich ist, aber dad sich die aeroben und anaeroben Abbauprozesse 
gegenseitig negativ beeinflussen. 

20 

So lauft der aerobe Schadstoffabbau im alkalischen Bereich besser ab, da der 
Biofilm in einem sauren Milieu dunner wird. Der anaerobe Schadstoffabbau 
hingegen fuhrt, wie oben beschrieben, zu einem saurer werdenden Milieu und 
behindert damit den aeroben Schadstoffabbau. 

25 

Wahrend der aerobe Abbau bei hohen Flieftgeschwindigkeiten besser ablauft, 
weil so der Nahrstoff- und Sauerstofftransport gewahrleistet ist, erfolgt d r 
anaerobe Abbau besser bei geringen Flieftgeschwindigkeiten, da die 
Reaktionsgeschwindigkeit in Abhangigk it vom C0 2 Angebot sehr langsam ist. 

30 



-6- 

Festbettreaktoren werden in bekannter Weise bei Bedarf zuruckgespult. Lauft 
nun der aerobe und der anaerobe Schadstoffabbau in einem Reaktor ab, so 
werden wahrend des Riickspulens die anaeroben Bereiche zerstort und mussen 
sich nach jedem Ruckspiilen neu bilden. Dies vermindert die 
5 Schadstoffabbauleistung deutlich. 

Der erste Teilstrom durchlauft nun eine aerobe biologische Behandlungsstufe, 
wahrend der zweite Teilstrom eine anaerobe Behandlungsstufe durchlauft, 
wobei die beiden Behandlungsstufen vorzugsweise als Festbettreaktoren 

10 ausgebildet sind. Durch diese Aufteilung ist ein optimales Einstellen der 
Bedingungen fur die jeweilige Behandlungsstufe moglich, so ist es z. B. moglich 
den schon oben erwahnten pH-Wert fur jede Behandlungsstufe getrennt 
einzustellen. Als besonders vorteilhaft erweist es sich, auch den 
Gesamtvolumenstrom einzustellen bzw. regeln zu konnen. Durch diese 

15 MaRnahme lassen sich jederzeit die optimalen Abbaubedingungen fur beide 
Behandlungsstufen gewahrleisten. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird nun der 
zweite anaerob behandelte Abwasserteilstrom zusammen mit dem ersten - noch 
20 unbehandeiten - Teilstrom in die aerobe Behandlungsstufe eingeleitet. Die 
aerobe Behandlungsstufe hat dadurch zwei Aufgaben. Zum Einen den Abbau 
organischer Schadstoffe und zum Anderen das bei der anaeroben Behandlung 
entstandene giftige Nitrit direkt zu Nitrat zu oxidieren. 

25 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die in der 
aeroben bzw. anaeroben Behandlungsstufe gereinigten Abwasser solange im 
Kreis zuruck zur jeweiligen Behandlungsstufe gefdhrt, bis der Schadstoffabbau 
einen gewissen Grenzwert erreicht hat. 

30 In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird der anaerob 
behandelte Abwasserteilstrom wie zuvor zur Denitrifikation in die aerobe 



Pat.-Anm. FORD/202 -1 334/22. November 2002 

-7- 

Behandlungsstufe geleitet. Nach der aeroben Behandlung wird der 
Abwasserstrom zur Weiterbehandlung wieder zuruckgefuhrt und wie oben 
wieder in zwei Teilstrome aufgeteilt, die wiederum wie zuvor den beiden 
Behandlungsstufen zugefuhrt werden. Durch den mehrmaligen Durchlauf des 
5 Abwassers durch beide Behandlungsstufen lalit sich der Schadstoffabbau 
optimieren. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird zur Kontrolle 
und Steuerung der Abwasserstrome ein Vorlagebehalter verwendet. In diesen 

10 Vorlagebehalter stromen die zu behandelnden Abwasser. Eine Pumpe fordert 
den Abwasserstrom zu der oder den aeroben bzw. anaeroben 
Behandlungsstufen. Durch entsprechende Ventile lassen sich die Einzelstrome 
dabei optimal den geforderten Schadstoffabbaubedingungen anpassen. Hier 
kann z. B. auch eine manuelle oder automatische Uberwachung der 

15 Abbauprozesse sinnvoll eingreifen. Bei Kreislaufprozessen wird das bereits 
behandelte Abwasser in den Vorlagebehalter zuruckgefuhrt. Durch diese 
MaSnahme laflt sich ein besonders effektiver und gleichmaBiger 
Schadstoffabbau erreichen, da unterschiedliche Schadstoffkonzentrationen im 
zu behandelnden Abwasser gepuffert werden konnen. 

20 

Die Erfindung betrifft femer eine Anlage zur biologischen Behandlung von 
Abwasser, die dazu geeignet ist, die beschriebenen Verfahren durchzufuhren. 

Die Erfindung wird anhand des in der beiliegenden Zeichnung gezeigten 
25 Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematischen Skizze einer bevorzugten Ausfiihrung der 
erfindungsgemafcen Abwasserreinigungsanlage 

30 Figur 1 zeigt eine schematische Zeichnung der erfindungsgema&en 
Abwasserreinigungsanlage 1 . Das zu behandelnde Abwasser 2 wird in einem 
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Vorlagebehalter 3 gesammelt. Der Vorlagebehalter besteht hier aus zwei 
Kammern 3a, 3b mit einer zugehorigen Trennwand 3c. Am FuR des 
Vorlagebehalters 3 befmdet sich eine Verbindungsoffnung 4. Das Abwasser wird 
in der linken Kammer 3a gesammelt. Ein Riihrwerk 5 sorgt fur eine 

5 ausreichende Durchmischung des ankommenden unbehandelten Abwassers 2 
mit dem schon teilweise gereinigten Abwasser bzw. dem durch Offnung 4 
zustromenden gereinigten Wasser. Mittels einer Pumpe 6 wird das Wasser uber 
eine Zuleitung 7 zu den beiden Behandlungsstufen 12, 13 gepumpt. Dabei kann 
der Abwasservolumenstrom uber ein Stellventil 8 individuell eingestellt werden. 

10 In die Zuleitung 7 kann entsprechend den Anforderungen der 
Behandlungsstufen Nahrstofflosung zudosiert werden, z. B. Phosphorsaure. Ein 
Verteilerventil 9 teilt das Wasser in zwei Teilstrome 10, 11 auf, die durch 
zugehorige Zuleitungen 10a, 11a die aerobe Behandlungsstufe 12, bzw. die 
anaerobe Behandlungsstufe13 erreichen. Das Verteilerventil 9 kann einstellbar 

15 sein, und kann so z. B. entsprechend der Belastung des Wassers mit 
Ammonium eingestellt werden. Dies kann sowohl manuell als auch elektrisch 
erfolgen, sofern eine entsprechende Steuerungseinrichtung vorhanden ist. 

Der in die Anaerobstufe 13 eingeleitete Teilstrom 11 durchlauft ein Becken 
20 gefiillt mit einem Tragermaterial, an dem sich die Anaerobbakterien ansiedeln 
konnen. Hier findet die Nitrifikation des Ammonium-Stickstoffs unter AusschluB 
von Sauerstoff statt. Der Einlauf 13a ist so ausgefuhrt, dafc ein moglichst 
turbulenzfreier Zulauf gewahrleistet ist. Das Becken ist mit einem Siebboden 
13b ausgestattet. Es ist an dieser Stelle unbedeutend, ob der DurchfluB des 
25 Abwassers von oben nach unten oder umgekehrt erfolgt. 

Hinter der Anaerobstufe 13 wird das Wasser uber die Zuleitung 14 in die 
Aerobstufe 12 eingeleitet. Hier wird es gemeinsam mit dem Abwasser aus dem 
Teilstrom 10 aerob behandelt. Die aerobe Abbaustufe 13 erfullt also zwei 
30 Aufgaben: der uber die Zuleitung 10a ankommende Teilstrom 10 wird aerob 
behandelt (Abbau organischer Schadstoffe), und der anaerobe Teilstrom aus 
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der Zuleitung 14 wird denitrifiziert (Oxidation des Nitrits zu Nitrat). Die 
Aerobabbaustufe 12 wird mit Luftsauerstoff von unten nach oben versorgt Das 
Abwasser durchlauft die Behandlungsstufe 12 von oben nach unten. Im Zulauf 
12a ist ein Prallteller 12b installiert, um eine gleichmafcige Verteilung des 
5 Wassers uber die Oberflache der Behandlungsstufe 12 zu erreichen. Der 
Behalter ist ebenfalls mit einem Siebboden 12c ausgestattet, durch den das 
Wasser durchtreten kann, um weiterbehandelt zu werden. 

Hinter der Aerobstufe 12 wird das Wasser uber die Leitung 15 in einen 
10 Sandfitter 16 geleitet, wo Oberschuftschlamm aus der aeroben 

Behandlungsstufe 12 zuriickgehalten werden soli. Vom Sandfilter 16 aus wird 

das Wasser dann uber die Leitung 17 zuruck in den Vorlagebehalter 3 geleitet. 

Durch die Offnung 4 in der Trennwand 3c kann das behandelte Wasser wieder 

von der rechten Seite der Kammer 3b auf die linke Seite 3a flieBen und uber die 
15 Pumpe 6 emeut der Behandlung zugefuhrt werden. Gleichzeitig befindet sich 

auf der rechten Seite 3b des Vorlagebehalters der Ablauf 18 fur das behandelte 

gereinigte Wasser. 

Die beiden Abbaustufen 12, 13 sowie der Sandfilter 16 werden durch 
20 Manometer, hier nicht gezeigt, uberwacht und bei Uberschreiten zulassig r 
Druckwerte auf herkommliche Art zuruckgespult. 

Der Vorteil dieses Verfahrens ist es, daft die FlieBgeschwindigkeiten in den 
beiden Abbaustufen 12, 13 individuell eingestellt werden konnen unabhangig 
25 von der zulaufenden Menge des Abwassers 2. Dies ermoglicht eine optimale 
Beladungsdichte des Tragermaterials unter Minimierung des Anlagenvolumens. 
Durch die Abstimmung zwischen Stellventil 8 und Verteilventil 9 kann di 
FliefJgeschwindigkeit in den Behaltern der aeroben und anaerob n 
Behandlungsstufen 12, 13 auch unterschiedlich eingestellt werden. 

30 
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Durch die erfindungsgemafte Anordnung haben auch sich andemde 
Volumenstrome oder schwankende Schadstofffrachten keine negativen 
Auswirkungen mehr auf den Behandlungsprozeft, da das Nahrungsangebot im 
Vorlagebehalter 3 gepuffert wird. Durch den KreislaufprozeB bleibt die 
5 FlieBgeschwindigkeit in beiden Behaltern der Behandlungsstufen 12, 13 auch 
bei sich andernden Volumenstromen konstant. Durch den Vorlagebehalter 3 
werden Spitzen in der Schadstofffracht ausgeglichen. 



Durch die Aufteilung in getrennte Abbaustufen 12, 13 werden gegenseitige 
10 negative Beeinflussungen vermieden. So kann die pH Absenkung in der 
Anaerobstufe 13 durch eine pH Korrektur (hier nicht dargestellt) ausgeglichen 
werden bevor das Wasser in die Aerobstufe 12 gelangt. 

Die Anlage kann so gestaltet werden, daft der gesamte DurchfluB mit einer 
15 Pumpe 8 gewahrleistet werden kann. Die Steuerung erfolgt durch die 
Einstellung der geodatischen Hohenunterschiede zwischen den Behaltern der 
Behandlungsstufen 12, 13 bzw. Sandfilter 16. Dabei konnen die erforderlich n 
Druckdifferenzen durch Verstellen der Einlaufhohen am Ende von Leitung 14, 
15 und 17 eingestellt werden. 
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1 . Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassem, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
5 das Abwasser (2) in zwei Teilstrome (10, 11) aufgeteilt wird, wobei der 

erste Teilstrom (10) eine aerobe Behandlungsstufe (12) und der zweite 
Teilstrom (1 1) eine anaerobe Behandlungsstufe (13) durchlauft. 



10 2. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Verhaltnis zwischen den beiden Teilstromen (10, 11) und/oder der 
Gesamtvolumenstrom einstell- und/oder regelbar ist. 

15 

3. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassem nach mindestens 

einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der zweite Teilstrom (11) nach Passieren der anaerob n 
20 Behandlungsstufe (13) zusammen mit dem ersten Teilstrom (10) in die 

aerobe Behandlungsstufe (12) eingeleitet wird. 



4. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassem nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, daft 

die in der aeroben Behandlungsstufe (12) bzw. anaeroben 
Behandlungsstufe (13) gereinigten Abwasser im Kreis zuruck zur 
jeweiligen Behandlungsstufe gefuhrt werden. 



30 
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5. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassern nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

der Abwasserstrom nach Passieren der aeroben Behandlungsstufe (12) 
5 zur Weiterbehandlung im Kreislauf zuriickgefuhrt wird. 



6. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassern nach mindestens 
einem der Anspriiche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, daR 

der mindestens einen Behandlungsstufe (12, 13) ein Vorlagebehalter (3) 
vorgeschaltet ist. 

Anlage zur biologischen Reinigung von Abwassern, 
urch gekennzeichnet, dali 

die Anlage dazu geeignet ist, ein Verfahren gemaft mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 6 durchzufuhren. 



7. 

15 dad 



25 



30 
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ZUSAMMENFASSUNG 

5 Verfahren und Anlaqe zum ReiniQen von Abwasser 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur biologischen Behandlung von 
Abwasser in Festbettreaktoren. Dabei wird das Abwasser (2) in zwei Teilstrome 
10 (10, 11) aufgeteilt. In einen Teilstrom werden die Schadstoffe im Abwasser 
aerob behandelt wahrend im anderen Teilstrom die Schadstoffe anaerob 
behandelt werden. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anlage, die dazu 
geeignet ist, daS vorher beschriebene Verfahren durchzufuhren. 

15 




1 



